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Unterrichtsmaterial fur den Biologieunterrichk. 

Die Bedeutung der Symbole 

1. Nukleinsaure-Bausteine (Blatt I) 
- DNS und RNS - 

a) DNS 

Die DNS -Desoxyribonukleinsaure- ist ein langes kettenf ormiges 
Molekiil. Sie ist aus 4- verscbiedenen Bausteinen aufgebaut, die 
untereinander grofie innlicnkeit besitzen. 

Jeder Baustein bestent aus einem Phosphatrest -scnwarzes Dreieck- 
einer Desoxyribose (5-£ohlenstoff-Zucker) -weifies Fiinfeck- und 
aus einer vcn vier verscbiedenen organischen Basen -Adenin:grun, 
Guanin : rot , Cyt o s in : bl au , Thymin j gr au- . 

Die DNS liegt in der Regel als ein Doppelstrang vor, der durcb 
Paarung sog. komplementarer Basen resp» Nukleotide zustande 
kommt. A-3? und G— C paaren, und nur diese Bausteine pass en mit 
ibren freien Basenenden zueinander. 

b) RNS 

Die RNS -Hibonukleinsaure- ist ebenfalls ein kettenf ormiges 
Molekiil und aus vier verschiedenen Bausteinen aufgebaut, die 
untereinander die gleiche Annlicnkeit wie die Bausteine der 
DNS besitzen. 

Jeder Baustein bestent aus einem Pnosphat -schwarzes Dreieck-, 
einer Ribose (5-Eonlenstoff-Zucker) -weiBes Mint eck mit 
scbwarzen Punkten- und aus einer von vier verscbiedenen Basen, 
wovon drei scbon bei den DNS-Bausteinen vorkommen. -Adenin: grun; 
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Guanin: rot ; Cyt o s in : blau ; Uracil : gelb- . 

Die RNS wird an der DNS synthetisiert , indem an einem DNS-Strang 
des Doppe 1st ranges eine RNS in komplmentarer Nukleotid-eiequenz 
nachgebildet wird (Blatt II). 

2. Protein-Bausteine (Blatt III) 

Die Proteine -EiweiBe- bestehen aus 20 verschiedenen Bausteinen, 
den Aminosauren. Sie sind primar kettenf ormige MakromolektLle, die 
100 - ca 1000 derartige Bausteine enthalten. Sie besitzen alle 
eine einheitliche ac-L— Amino saure Konf igurat ion, die durch gleiche 
Puzzle-Kreisbogen-Ausschnitte symbolisiert sind. ( R hat 20 ver- 
schiedene Reste, die durch Anhangsel charakterisiert sind. Sie 
spiegeln die Fahigkeit der Reste zu Hauptvalenz- und Nebenvalenz- 
Bindungen wieder, die innerhalb der Proteinmolekiile auf tret en. 
Das primar kettenf ormige Proteinmolekiil ist in dieser Form sehr 
labil und stabilisiert sich in bestimmten Konf ormationen. 
Blatt IV gibt ein- globulares Protein und seine Aus sennit ts-Dar- 
stellung anhand der Aminosaure -Symbol e wieder. 
Die Proteinsynthese , die genetisch fixiert ist, bedient sich 
besonderer "tlbersetzer"-Molekule der transfer ENS (tRNS) . Die 
Folge von drei Nukleotiden (Codon) in einer sog. messenger RNS 
bestimmt eindeutig die spezifische Aminosaure in einem Protein, 
Die tRNS Molekiile sind amino saurespez if isch, d.h. es gibt 
mindestens 20 verschiedene tRNS Species. Sie besitzen Einheiten 
von drei Nukleotiden (Anticodon) , die durch komplementare Bindung 
an den Code-Wortern der messenger RNS die Reihenfolge der 
Amino sauren im Protein able sen. 

Auf Blatt I sind zwei tRNS-Symbole dargestellt, die auf der oberen 
Geraden die Anordnung von drei Nukleotiden (dem Anticodon) ermog— 
licht, und die am unteren Ende einen Puzzle-AnschluB fur eine 
Aminosaure tragt. Die Dif f erenzierung der amino saurespezif ischen 
tRNS kann somit erst nach 'Anordnung des Antic odon-Trinukleot ids 
erfolgen. 

Material: 

Eine Festlegung des Materials halten wir fur nicht zweckmaBig, 
wenngleich uns die Ausfuhrung der Protein-Bausteine in Form 
von Puzzle-Element en sinnvoll erscheint. Die Nukl e ins aure -Bausteine 
konnte man auch als' Puzzle -El emente umzeichnen. Wir haben sie eher 
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als Demonstrationsmaterial gedacht, um sie in Magnetf olien 
Ausfuhr-ungen auf Magnet -Taf elf lachen zu verwenden. 
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Paten1;anspruch.e ^ 

Die Pat entanme Idling erf olgte fur die Ausarbeitung von 
Unterrichtsmaterial fiir den Biologie-Unterricht , die 
dadurch gekenn^zeichnet ist, daB im Puzzle-System der 
Inf ormat ions zusamnenhang der Nukleinsauren mit den 
Proteinen von jedem Schiiler darstellbar wird. Dieses 
Unterrichtsmaterial sollte in die Hand eines jeden 
Schiilers kommen, um. die einzelnen Lerninhalte , bzw. 
Lemziele nach den modernen Vorstellungen der Didaktik 
nachhaltiger zu erreichen. 

AuBerdem ist der Patentanspruch dadurch gekennfeeichnet , 
daB die Symbol e fiir die Proteinbausteine -Amino s aur en- 
gem a B ihrer Funktions- und Bindungs-Eigenschaf ten 
entworfen wurden* 

Az.: P 23 41 329.9: Unterrichtsmaterial fiir den Biologie- 
unterricht . 
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